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 Object-Oriented concepts         گرايي                                                           ئمفاهيم شي

   
 Class 
 Objects 
 Properties 
 Methods 
 Events  
 
Class: templates for objects 

  .هستند ها ئقالبي براي شيها  كلاس -
 .گرا هستند نويسي شيئ هاي برنامه اس زبانپايه و اسها  كلاس -

Objects: instance of a class   
  .يك نمونه از كلاس است شيئيك  -

Properties: characteristics of an object   
  .شود فته ميهاي يك شيئ گ ، به ويژگيصفت -

Methods: actions performed by the object.  
  .شود شود گفته مي انجام مي object، به عملياتي كه توسط يك متود -
  .ها تعريف شوند ها بايد داخل كلاسمتودتمامي : نكته -

Events: message sent by an object to signal an activity 
  .شود مي )signal(سط يك شيئ براي انجام يك عمليات فرستاده شود كه تو ، به پيغامي گفته ميرويداد -

  
C Sharp Programming Language: 

- C#  ابداع و عرضه شد 2000توسط مايكروسافت، در سال. 

- C#  بهبود يافته و تسهيل يافته زبانC++ است. 

- C#  تركيبي ازC++  وJava است. 

- C# است يك زبان مديريت شده.  
Namespace: )فضاي نام(  
Used to organize the program and prevent name collision 

  .شود استفاده مياز فضاي نام هاي مشابه  نام برخورديا و جلوگيري از تصادم  ي برنامهها كلاسو  بندي برنامه براي دسته
  )فهاي مختل دو كلاس به يك نام اما در فضاي نام( :هاي مشابه مثالي براي جلوگيري از برخورد نام

class1: yz.customer 
class2: mn.xy.customer 
 
xyz.customer  cu = new xyz.customer(); 
mn.xy.customer  cu = new mn.xy.customer(); 

 هايي مرتبط با يكديگر است سهر فضاي نام شامل كلا. 

 هر فضاي نام ممكن است از چندين فضاي نام ديگر تشكيل شده باشد. 

  همان مفهومpackage روند مي به كار ها كلاس يدسته بند يبرا ،است در جاوا.  



 

.cs 
.cs  

  
 .NET Framework: 
Provides the tools and features necessary for building and running applications 

.Net framework كند ابزارهاي لازم جهت ساخت و اجراي برنامه هاي كاربردي را فراهم مي.  
  

 
     .NET Framework  Components:  )ورك نت فريم.اجزاي دات(  
1) Common Language Runtime (CLR) 

Platform for running .NET apps (similar to the JVM in java) 
     JVM: java virtual machine 

 CLR   ي ها تمامي برنامهاجراي براي امن يك محيط.NET است.  
 

:ها ي برنامهاجراروند   

 
C# codes         C# compiler                   JIT (Just In Time)        Native code 
    
                   
 

  نهايي  platform كد قابل فهم براي: ) Native Code( كد محلي
  

  :بر روي بسترهاي مختلف #Cروند اجراي كدهاي 
 MSIL  مياني به نام لحظه كامپايل به يك زبان در#C ي  نوشته شده به زبان ها برنامه

)Microsoft Intermediate Language ( برنامه به خروجي  .ندشو مييا زبان مياني مايكروسافت تبديل
platform )آن  بر روي كهد شو مينهايي منتقل  )بستر.Net framework  مربوط به همانplatform  نصب

قابل فهم براي يي را به كدهاي كدهاي نهااست  Net framework. جزئي از كه JITكامپايلر. است
platform  ندك مينهايي تبديل.  

- .Net framework مربوط به هر  platformدشو ميساخته  يا مؤسسات ديگر توسط مايكروسافت.  
  

2) Class Library (CL) 
A collection of classes 

  ها اي از كلاس شامل مجموعه
  :مثالبه طور 
  يي براي كارهاي تحت وبها كلاس
  اتصال به بانك اطلاعاتي يي برايها كلاس
  ي ويندوزيها يي براي اجاد فرمها كلاس

  

MSIL 



 

3) Common Type System (CTS) 
Types supported by .NET 

  :CTSتعريف 
  .دشو مياستفاده  NET.ي ها براي هماهنگي بين زبان است و اي پايه اي داده شامل انواع -
استفاده  اي دادهكه تمامي انواع  عمومي است اي دادهشامل انواع  Net framework.اين بخش از  -

به طور مثال كلمه  .)شوند مي mapيا در اصطلاح، ( دنشو ميبه آنها تبديل  NET.ي ها شده در زبان
در  intيا كلمه كليدي  د وشو ميتبديل  int32 اي دادهبه نوع  VB.NETدر زبان  integerكليدي 

C# ن صورتبه همي.  
  

 
        
.NET Languages: 

1) VB.NET 
2) C#.NET 
3) C++.NET 
4) J#.NET 

 
  

  :#C در ها انواع برنامه
- Windows Applications System.windows.Forms 

                                                     System.windows.Drawing 
 
- Web Applications     System.Web 
                                                 System.UI 
 
- XML Web Service               System.Web 
                                               System.Services 
 
 



 

 

  C#                                                                               C# Syntaxساختار گرامري 
 

 
C# is a "type-safe" language. (Type-safe code can only access memory that it is 
authorized to access) 

C# يك زبان type-safe است يعني به بخشي از حافظه دسترسي دارد كه اجازه دسترسي داشته باشد.  
C# is a strongly-typed language. (Every value or variable must be declared as a 
specific type) 

C#  زبان يهStrongly-Typed يعني هر مقدار و هر متغير بايد به عنوان يك نوع داده خاص تعريف شده باشد. است.  
 

  :#Cساده ترين برنامه به زبان 
using System; 
 
namespace ConsoleApp 
{ 
    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            Console.WriteLine("Hello World"); 
        } 
    } 
} 

نكته:  
 .آغاز اجراي برنامه است Main متود - 1

  .دشو ميختم ) ;(هر دستور به يك  - 2
 .است Blockهر كد بين اين علامات متعلق به  ،هستنداز اطلاعات  Blockمشخص كننده يك {}  - 3

 .قابل استفاده است Blockهمان  فقط در Blockهر  در متغير هر - 4

5 - C# يك زبان Case Sensitive  به حروف بزرگ و كوچك حساس استاست يعني. 

Main ≠ main 
  :#Cتوضيحات در يا    Commentsانواع

 كدمقابل  - 1

Console.WriteLine("Hello World"); // any comment 
 

 در يك خط جداگانه - 2

// any comment 
 

 :يك بلاك توضيحات - 3

/* comments */ 
Comment فقط براي يادآوري به  ،هيچ تاثيري در روند اجراي برنامه ندارند نه اجرا و ند وشو مينه كامپايل  ها

  .هستندمفيد  هاي بعدي نويس يا برنامهنويس  خود برنامه



 

  :#Cدر  اي دادهانواع 
 

Keyword .NET Framework Type Value Range Example  

bool System.Boolean True/False bool result=true; 

char System.Char 0 to 65536 bit char letter='a'; 

decimal System. Decimal -7.9e28 to 79e28 decimal val=1.23M; 

double System. Double -1.79e308 to 1.79e.308 double x=1.23M; 

float System.Single -3.40e38 to 3.40e38 float val=1.23F; 

int System.int32 
-2.147.483.648 to 
2.147.483.647 

int val=12; 

string System.String All valid string characters string str="Hi Hamid";

 
 

  :ها تعريف دادهنكاتي در مورد 
  .كنيم در اطراف مقدار استفاده مي ' 'علامت  ازChar ي هنگام تعريف داده - 1
 .نيمك ميمقدار استفاده اطراف  در" " علامت ازstring ي  هنگام تعريف داده - 2

نوع  اگر و Mانتخاب شد در انتهاي عدد كاراكتر Decimalهنگام تعريف اعداد اعشاري اگر نوع داده  - 3
 .دشو ميرج دF  انتخاب شد در انتهاي عدد كاراكتر Float داده

هم از كلمه  استفاده كرد و #Cتوان از كلمه كليدي مربوط به زبان  براي تعريف يك نوع داده هم مي - 4
  NET Framework.كليدي 

  : C#.NETانواع تعريف متغير در 
int x=23; 
System.Int32 x=23; 
int x=new int (); 

  .دشو ميفرض مقداردهي  پيش بلكه با مقدار به مقداردهي اوليه ندارد سوم اين است كه نيازمزيت حالت 
 .انند در يك خط تعريف شوندتو ميچندين متغير  - 5

 .مقداردهي شوند حتماً متغيرهاي محلي بايد - 6

  



 

  :نحوه تعريف متغير
غير انتخاب كرديم سپس يك ه براي متك مينا نيم سپسك ميابتدا كلمه كليدي مربوط به نوع متغير را درج 

  .دهيم مي نسبتآن  را به متغير بعد مقدار مساوي و
  :مثال

Type    name = value; 
 int  pica = 10; 

تعريف كند و  it is my first applicationبا مقدار  stringاي بنويسيد كه يك متغير از نوع  برنامه: مثال
  در خروجي چاپ كند؟

static void Main(string[] args) 
{ 
            string x = "It is my first application"; 
            Console.WriteLine(x); 
            Console.Read(); 
}                        

  
  
  

  :ورودي از دريافت مقدار دستور
  

 از دستوربدنه برنامه  ايم در هفضاي نام سيستم را وارد كرد ،امهابتداي برن حالي كه در در Consoleدر فضاي 

  :نيمك مياستفاده زير 
Console.ReadLine(); 

  
  :خروجي نمايش اطلاعات در دستور

 بدنه برنامه از دستور ايم در فضاي نام سيستم را وارد كرده ،امهابتداي برن حالي كه در در Consoleدر فضاي 
  :نيمك مياستفاده زير 

Console.WriteLine(); 
  

Console.Write("Hamid Reza"); 
Console.Write("Niroomand"); 

  :خروجی                       
Hamid Reza Niroomand 
 
 
Console.WriteLine("Hamid Reza"); 
Console.WriteLine("Niroomand"); 

  :خروجی                       
Hamid Reza  
Niroomand                               

 
  
 

 )شود بسته مي Enterبا فشار دادن دكمه نهايتاًكه(خروجيبراي باز ماندن پنجره



 

 

  Conditional Statements                                           دستورات شرطي                            
1 - if 

2 - switch 

  :if  دستورساختار كلي سه 
if ( 1شرط ) 

{ 
 دستورات در صورت

 1 برقراري شرط

} 
else if ( 2شرط ) { 

 دستورات در صورت

 2صحت شرط 

}

if (شرط) { 

 در صورتدستورات 

 برقراري شرط

} 
else { 

 دستورات در صورت

 عدم برقراري شرط

} 

if (شرط)  

{ 
 دستورات در صورت

 برقراري شرط

} 

 
 نكته:   

 .گيرد پرانتز باز قرار مي ifبلافاصله بعد از  - 1

   .گردد ذكر boolean مقدار يكif  حتما بايد در داخل پرانتز - 2
 .دشو ميانجام (=)  ااب بسانت و (==) عبارت با مقايسه تساوي دو - 3

   .نيست {} يك خط كد قرار گيرد نيازي به if اگر بعد از - 4

 .نيمك مياستفاده ) ||( از or براي و) &&(كردن ازand داشته باشيم براي  if اگر چندين شرط در - 5

در نظر  ifنداشته باشد و بعد از آن بيش از يك خط كد باشد فقط خط اول به عنوان بدنه  {}، ifاگر  - 6
 .شوند اجرا مي ifشود و بقيه كدها بدون ارتباط با  ه ميگرفت

بود در خروجي چاپ  yتر ودي بخواند در صورتي كه اين كاراكاي بنويسيد كه يك كاراكتر از ور برنامه: مثال
و در غير اين صورت همان  "you mean "Noبود در خروجي چاپ كند  nو اگر  you mean Yesكند 

  كاراكتر را چاپ كند؟
  

static void Main(string[] args) 
{ 

string character; 
character = Console.ReadLine(); 
if (character == "y") 

Console.WriteLine("you mean Yes"); 
else if (character == "n") 

Console.WriteLine("you mean \"No\""); 
else 

Console.WriteLine(character); 
Console.Read(); 

} 
  



 

  :switchساختار كلي دستور
switch (variable) { 

case value1: 
         Body Statements  

break; 
 

case value2: 
        Body Statements 

break; 
          . 
          . 
          . 
          . 

default: 
         Body Statements  

break; 
 } 

switch (متغير) { 

       case 1مقدار : 

                   1دستورات در صورت برقراري مقدار

       break; 
       case 2مقدار : 

                    2دستورات در صورت برقراري مقدار

        break; 
          . 
          . 
          . 
      default: 
   دستورات در صورت عدم برقراري مقادير مختلف      
      
      break; 
 } 

 
 به دستميتوان نام روز جاري هفته را  ()DateTime.Now.DayOfWeek.ToStringبا استفاده از دستور  :مثال
  .آورد

نام فارسي آن را در خروجي چاپ  switchذخيره كنيد و با استفاده از دستور  stringنام جاري را در يك 
  كنيد؟

static void Main(string[] args) 
{ 

                string res = ""; 
                string day = System.DateTime.Now.DayOfWeek.ToString(); 
                switch(day) 
                { 
                    case "Saturday": 
                        res = "شنبه"; 
                        break; 
                    case "Sunday": 
                        res = "شنبه يک"; 
                        break; 
                    case "Monday": 
                        res = "شنبه دو"; 
                        break; 
                    case "Tuesday": 
                        res = "شنبه سه"; 
                        break; 
                    case "Wednessday": 
                        res = "شنبه چهار"; 
                        break; 
                    case "Thursday": 
                        res = "شنبه پنج"; 
                            break ; 
                    case "Friday": 
                        res = "جمعه"; 
                        break ; 
                } 

Console.WriteLine(res); 



 

           } 



 

 

 C#                                                                 Iteration Statementsدر ها حلقه      

  
  .باشد تا زماني كه يك شرط برقرار يك بار كد بيش از قطعهاجراي يك : كاربرد
  اي  درج روزهاي ماه در يك منوي كركره :مثال

 databaseخواندن اطلاعات از  و ها آرايهكار با  در: بيشترين استفاده

 
  :انواع حلقه

1 - while 
2 - do…while 
3 - for 
4 - foreach 

 
 
 :whileتار كلي حلقه خسا

while (شرط)  
{ 
 Body Statements 
}         

 
  
  
  :do…whileتار كلي حلقه خسا

do { 
 Body Statements 
} while (شرط) 

 نكته :do…while اجرا شود بار ند كه بدنه حلقه حداقل يكك ميضمانت اي است كه  تنها حلقه.  
 
 

  :forساختار كلي حلقه 
for ( هياول اتيعمل ; توقف شرط;   در هر دور اتيعمل   ) 
{ 
 Body Statements 
} 

 به سايرين كمتر استاين حلقه نسبت  در "افزايش شمارنده حلقه"احتمال فراموش كردن : نكته.  
  :ساعت جاري و دستور به دست آوردن روز

DateTime.Now.DayOfWeek.ToString(); 

  :اسكي رتبديل عدد به كاراكت دستور

Convert.ToChar(int); 



 

  را به ترتيب را در دو خط جداگانه چاپ كند؟)  بزرگ و كوچك(اي بنويسيد كه حروف انگليسي  برنامه :مثال
        static void Main(string[] args) 
        { 
            int i; 
            for (i = 65; i <= 90; i++)  
                Console.Write(Convert.ToChar(i)+" "); 
            Console.WriteLine(); 
            for (i = 97; i <= 122; i++)  
                Console.Write(Convert.ToChar(i)+" "); 
            Console.Read(); 
        } 

  اپ كند؟را در خروجي چ 10تا  1اي بنويسيد كه جدول ضرب  برنامه :مثال
        static void Main(string[] args) 
        { 
            int i,j; 
            for (i = 1; i <= 10; i++) 
            { 
                for (j = 1; j <= 10; j++) 
                    Console.Write(i*j+"\t"); 
                Console.WriteLine(); 
            } 
            Console.Read(); 
        } 

  اي بنويسيد كه عددي را از ورودي گرفته و فاكتوريل آن را حساب كند؟ برنامه :مثال
       static void Main(string[] args) 
        { 
            int a = Int32.Parse(Console.ReadLine()); 
            int fact = 1; 
            for (int i = a; i >= 1; i--) 
                fact = fact * i; 
            Console.WriteLine(fact); 
            Console.Read(); 
        } 

  :براي كنترل اجراي روند برنامه continue و breakدستورات 
 while (شرط) // control transfers here 
{ 

. 

. 

. 
  continue; 
//code here will never be reached 
}         

  

 while (شرط)  
{ 
 . 
 . 
 . 
  break; 
//code here will never be reached 
} 
 // control transfers here 



 

            
      Arrays                                                                                      ها آرايه    

 
Array: a sequence of data of the same type 

  .هاي خانوادگي مشتريان اي از نام مثل مجموعه .از داده ها با يك نوع داده مشابه است آرايه تركيبي
  
 نكته:  

 .يك نوع هستند از آرايههمه اعضاي  - 1

 .شود هر عضو با يك انديس شناخته و فراخواني مي - 2

  )هستند Zero-Basedها در اين زبان  آرايه: شود در اصطلاح گفته مي(. شوند فر شروع ميها از ص انديس - 3
كلمه  ازآن  است بنابراين براي تعريف Reference Typeبلكه  يك نوع داده نيست #C در آرايه - 4

 .دشو مياستفاده  newكليدي 

  
  :آرايهتعريف 

Type [rank] name = new Type [number of elements]; 

  :المث

  int[] rid = new int[10];                     يك بعدي                          

 int[,] rid = new int[3, 5];                 دو بعدي 

  
   :آرايهعناصر بهمقداردهي اوليه 

1 - Implicit )ضمني( 

2 - Explicit )صريح(  

  :مثال

  :ها صفر استتمامي آنفرض  پيشار خانه كه مقد3با اي  آرايه

int[] x1 = new int[3];          //درست 
int[] x2 = new int[] { 8, 2, -3 };  //درست 
int[] x3 = new int[3] { 8 };         //نادرست 
 
 
int[] xy = new int[3]; 
xy[0] = 8; //مقداردهی 
xy[1] = 2; 
xy[2] = -3; 



 

 :دو بعدي آرايه مقداردهي اوليه

int [ , ]  y = new  int [2،3] {{1,2,3},{4,5,6}}; 
1 2 3 

4 5 6 

                                                                                

  :در حافظهعناصر آرايه نحوه ذخيره سازي 

 

           

 

 

 
  
  :آرايههاي متود صفات و 

. هايي استمتودداراي صفات و  شيئ هر همان طور كه گفته شد و آيد يم به حساب شيئيك  #Cدر  آرايهيك 
آوردن تعداد  به دستبراي  Lengthصفت  و آرايهدست آوردن تعداد ابعاد ه براي ب Rank استفاده از صفت

  ).آرايهيا طول (ها  خانه
  :نحوه استفاده

  ArrayName.Rank 

  ArrayName.Length 

 

بعد را آن  در آرايهان باند بالاي تو مي متودعد به اين ارسال شماره ب و ()GetUpperBound متود با استفاده از
  .آورد به دست

بعد آن  در آرايهان باند پايين تو مي متودارسال شماره بعد به اين  و ()GetLowerBound متود با استفاده از
  .آورد به دسترا 

  :مثال
int[] x = { 8, 2, -3 }; 
Console.WriteLine(x.Rank);  //prints=>1  
Console.WriteLine(x.Length);  //prints=>3  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 بين دو بعد) Logic Division(تقسيم منطقي  هم با يك پشت سر



 

  :foreachحلقه 

  
  .رود مي به كار آرايه عناصر تنها براي خواندن وآناليز است و آرايهاعضاي  بسيار ساده براي مرور تك تكاي  حلقه

  : ساختار كلي
foreach ( هآراينام   in نوع عنصر    آرايهنام متغير محلي     ) 

{ 

ناليز        آ عمليات خواندن و  
} 

 نكته:  
ان از اين حلقه براي تو ميبنابراين ن ،قابل تغيير نيست متغير محلي حلقه در هر دور يك مقدار ثابت دارد و

   .استفاده كرد آرايه به عناصر مقداردهي
                               Bubble Sortingمرتب سازي حبابي                                               

     
عنصر فعلي  عنصر بعدي كوچكتر از ند اگرشو ميبعدي خود مقايسه  با عنصر آرايه در اين روش تك تك عناصر

منتقل  آرايههمچون يك حباب به انتهاي  تر عنصر بزرگ با اين كار .دشو ميض عو عنصر دو بود جاي هر
در هر مرحله . شود و همان روال قبلي طي مي ندك ميشركت ن ها مقايسه رد آخر رمرحله بعد عنص در .دشو مي

  .د تا زماني كه كل عناصر مرتب شوندشو ميمقايسه خارج  از يك عنصر
  
 اين الگوريتم كمترين بهينگي را دارد ،حد ي بيش ازها به دليل مقايسه: نكته.  

  :آنبي مرتب سازي حبا وعنصر  5 يك بعدي با آرايهتعريف يك  :مثال
        static void Main(string[] args) 
        { 
            int [ ] arr = new int [5] {6, 4,-5, 1, 2}; 
            int i, j, temp, count = 0; 
            foreach (int c in arr) 
            { 
                Console.WriteLine(c + "\t"); 
                for (j = 1; j < arr.Length; j++) 
                { 
                    for (i = 0; j < arr.Length - j; i++) 
                    { 
                        if (arr[i] > arr[i + 1]) 
                        { 
                            temp = arr[i + 1]; 
                            arr[i + 1] = arr[i]; 
                            arr[i] = temp; 
                        } 
                    } 
                } 
            } 
            Console.ReadLine(); 
        } 

 



 

  :Systemفضاي نام  در Arrayس كلادو متود مهم 
1- Sort() method 

         Array.Sort (نام آرايه); 
2- Reverse() method 

         Array.Reverse (نام آرايه); 
  :آرايه در جستجو

 جستجوي دودويي  مرتب آرايه  - 1

 ،بود اگر برابر، دشو مي قايسهم آرايهوسط  عنصر با مورد نظر عنصر .گيرد مي مرتب صورت آرايهيك در 
 و آرايهدر بخش بالايي  جستجوبزرگتر بود وسط  عنصر از مورد جستجو عنصر اگر .يابد مي جستجو خاتمه

  .گيرد مي اگر كوچكتر بود در بخش پاييني صورت
 

 جستجوي ترتيبي   نا مرتبآرايه  - 2

، بهينگي حد ي بيش ازها سهدليل مقايبه (. دشو ميمقايسه  آرايه با تك تك عناصر مورد جستجو عنصر
  )ندارد

    
 

 آرايه مرحله بعد بقيه عناصر در ،دشو ميجا ه ب جااول  عنصرپيدا شده با  آرايه كوچكترين عنصر :روش انتخابي
و اين روند تا مرتب  دشو ميعوض  آرايهدوم  عنصربا آن  و جاي ندشو مي جستجو، عنصر ترين براي يافتن كوچك
  .بديا مي سازي كامل ادامه

  



 

  :ها با رشته كار
گري به  شامل اشاره متغير ست كهاين بدان معنا .هستند )Reference( ارجاع از نوع متغير ها رشته - 1

  .خود رشتهشامل محل ذخيره سازي رشته است نه 
براي رفع آن  رعلاوه ب .نيمك ميدرج  )\(يك  آنها بين رشته قبل از اراكترهاي خاص دربراي درج ك - 2

 .كرداضافه  @به اول رشته علامتان تو مي ها مشكل كوتيشن

  
string str = "My\"name\" is Nicky"; 
string str = @"My ""name"" is Nicky"; 

 
 .استفاده كرد ()Convert.ToString متودان از تو مياي  به رشته اي  رشته غير براي تبديل متغير - 3

 .استفاده كرد ()ToLower و ()ToUpper متودان از تو ميبراي تبديل حروف به بزرگ يا كوچك  - 4

 .دشو مياستفاده  ()Removeبراي حذف از و()Replace متودبراي جايگزيني يك رشته از  - 5

 .دشو مياستفاده  ()Insert متوداز  براي درج رشته - 6

 .شود استفاده مي ()SubStringبراي جدا كردن يك رشته از بين يك رشته ديگر، از متود  - 7

در اين رشته را در  isيد كه يك رشته طولاني از ورودي دريافت كند و تعداد كلمه برنامه اي بنويس :مثال
  خروجي نمايش دهد؟

    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            string str = Console.ReadLine(); 
            string search = "is"; 
            int count = 0; 
            for (int i = 0; i <= str.Length - search.Length; i++) 
            { 
                if (str.Substring(i, search.Length) == search) 
                    count++; 
            } 

Console.WriteLine(count); 
        } 

    } 
  



 

  :فايل به عنوان وروديخواندن يك 

       ;using System.IO      در فضاي سيستم در بالاي برنامه IOفراخواني فضاي نام  - 1

 فايل متني به عنوان مسير pathتعريف متغيزي به نام  - 2

 خط به خط فايل متنياستفاده از كد زير براي خواندن  - 3

string path = @"C:\test.txt"; 
using (StreamReader sr = File.OpenText(path)) 
{ 

string s = ""; 
while ((s = sr.ReadLine()) != null) 
{ 

//Body Statements 
} 

} 
  

  :يي با طول نا مشخصها آرايه

مثال وقتي بخواهيم تعداد نامشخصي عدد از ورودي  به طوربراي ما مشخص نيست  اهي اوقات تعداد عناصرگ

  System.Collectionsفضاي نام  ستفاده كرد كه درا ArrayListاين موارد بايد از  در دريافت كنيم

  .قراردارد

  :نحوه استفاده

1- using System.Collections; 

2- ArrayList Arr = new ArrayList(); //تعريف آرايه 

3- Arr.Add (new element); // افزودن عنصر جديد به آرايه 

4- Arr [index number] // دسترسي به يك عنصر خاص 

 دشو مينوع عناصر تشخيص داده روي  از آرايهنوع  :نكته.  

  



 

 

  #Cگرايي در شيئتشريح مباحث 

 

Namespace: 

A logical construct used to organize programs & libraries in a hierarchical manner. 

  .مراتبي است هها به يك روش سلسل ها و كتابخانه ، يك ساختار منطقي براي سازماندهي برنامهفضاي نام

  :تعريف و ايجاد يك فضاي نام ساختار كلي

namespace      NamespaceName { 

         //Namespace members  namespace classes 

  } 

  

Nest namespace: (فضاي نام داخلي) 

  .روش براي تعريف يك فضاي نام به عنوان زير مجموعه فضاي نام ديگر وجود دارد2

  داخل ديگري تعريف يكي در - 1

namespace  myNamespace { 

            namespace myInnerNamespace {  

  //  Namespace members  namespace classes  

       } 

} 

  توسط يك نقطه از فضاي نام خارجيآن  تعريف يك فضاي نام با جدا كردن - 2

namespace   myNamespace.myInnerNamespace { 

 

} 



 

Class: 

A template for an object.            قالبي براي يك شيئ استكلاسيك ،  

A class is a UTD (User-Defined Type) 

  .                                    است نوع داده تعريف شده توسط كاربركلاس يك 
  .ايم تعريف كرده نوع داده سفارشيكنيم يك  تي يك كلاس تعريف ميقدر حقيقت و

  

  :يك كلاستعريف  ساختار كلي

 [Modifier] class  className {  

// Class member  methods, properties, events 

} 

 نكاتي در مورد كلاسها و فضاي نامها:  

  .چندين فايل پخش شود اند درتو مييك فضاي نام  - 1

 .تعريف كرد مجموعه يكديگر زير در را ها ان فضاي نامتو مياي  براي ايجاد يك ساختار چند لايه - 2

 .ندشو ميين يك فضاي نام تعريف ب حتما در ها كلاس - 3

 .است )Name Collision(ي تكراري ها برخورد نام ترين كاربرد فضاي نام جلوگيري از مهم - 4

. را درج كنيمآن  ط بهنام فضاي نام مربو ،نام آن يك كلاس بايد قبل از حالت كلي براي استفاده از در - 5

 :چنين كدي استفاده كنيم به خروجي بايد از stringمثال براي ارسال يك  به طور

System.Console.WriteLine (string); 

  . كرد ابتداي نام كلاس فضاي نام در از تكرار usingان با استفاده ازكلمه كليدي تو مياما     

using System; 
Console.WriteLine (string); 

هميشه  پرانتز ت قبل ازعبار File.OpenText (path) .IO.Systemعبارتي مثل  در - 6

هاي  نام فضاي نام ،نام كلاس بل ازقي ها عبارت هميشه نام كلاس است و متود از قبل ،است متوديك 

   .است مشتمل



 

Object: 

Object is an instance of a class. Object is a reference type. 

  .شود ، به يك نمونه از يك كلاس گفته ميشيئيك 

  :كلاساز  شيئايجاد يك 

   نام كلاس    شيئنام =  newكلاس سازنده  منا() ;                                                                        

  :مثال

Customer cu1 = new Customer(); 

 ها ازكلاس شيئي مختلف وجود داشت براي ايجاد يك ها فضاي نام كلاس با يك نام در چندين گرا: نكته 

  .ايد ابتدا نام فضاي نام مشخص شودب

  :مثال
    namespace Shop 
    { 
        public class Customer 
        { 
 
        } 
    } 
    namespace Sales 
    { 
        public class Customer 
        { 
 
        } 
    } 
 

  :اند که در بالا تعريف شده Customerايجاد شيئ از دو کلاس 
     Shop.Customer cu1 = new Shop.Customer(); 
     Sales.Customer cu2 = new Sales.Customer(); 

 



 

Method: 
 A runnable entity that contains the executable codes for a C# program. 

  .است #Cيك موجوديت قابل اجرا كه شامل كدهاي قابل اجرا يك برنامه  
  .گيرد و متودها فقط در داخل يك كلاس قابل تعريفند ابل اجرا در بدنه يك متود قرار ميهمه كدهاي ق -

  
  :يك متود تعريف ساختاركلي 

[Access modifier]  returnType   methodName ([parameters]) { 

                      // The executable codes 

} 
 
 } ([ليست پارامترها])    متودنام  نوع برگشتي    [سطح دسترسي]

   
} 
 

  :مثال
public int AddOne(int x) 
{ 
    return ++x; 
} 

  :متودشرح اجزاي 
در نظر گرفته  privateفرض  پيشع اختياري است اگر تعيين نشود نو :تعيين كننده سطح دسترسي - 1

  .دشو مي
نوع داده تعريف شده توسط  حتي يك ،انند برگردانندتو ميرا  اي دادهع نو ها هرمتود: نوع مقدار برگشتي - 2

 .دشو ميدر نظر گرفته  voidگرداند  نمي ي كه مقداري را برمتود .كاربر

 .بزرگ درج شود كلمه با كاراكتر ابتداي هر است و اگر چند جزئي باشد بهتر: متودنام  - 3

 .دنشو ميا هم جد بيش از يكي باشد با كاما از اگر. بايد تعريف شود پارامتر هر مقدار نوع و: پارامترها - 4

هر متغيري كه  .دشو مياستفاده  returnكلمه كليدي  از متوديك  در براي برگرداندن مقدار: متودبدنه  - 5
قابل  متود خارج از از و دشو ميمحلي محسوب  تغيرم آن متود تعريف شود براي متودداخل بدنه  در

 .تد از بيرون قابل مشاهده اسشو مي returnمتغيري كه  فقط. تدسترسي نيس

  
 
Access Modifier: 
 
  Identifies the visibility of class member such as method, property or a data. 

  )ها ها، صفات و يا دادهمتوداعضايي مثل . (كند سطح دسترسي يك عضو كلاس را مشخص مي
 

- public: available at any place (قابل دسترسي در همه جا) 

- private: available only within the class itself ( دسترسي فقط در داخل خود كلاس قابل ) 



 

- internal: visibility is public in the containing assembly but private outside of it. 

 .است privateآن از خارج در و  publicسطح دسترسي در اسمبلي جاري، 

- protected: available within the class or a derived class. 

  .هاي مشتق شده از كلاس جاري قابل دسترسي در داخل كلاس جاري و كلاس
- protected internal: visibility is public in the containing assembly but 

protected outside of it. 

 . است protectedو در خارج از آن  publicدسترسي در اسمبلي جاري، 

  

  :متودفراخواني يك 
namespace ConsoleApplication1 
{ 
    public class MathOperations 
    { 
        public int AddOne(int x) 
        { 
            return ++x; 
        } 
 
 
        class Program 
        { 
            static void Main(string[] args) 
            { 
                int a = 4, b = 0; 
                MathOperations n = new MathOperations(); 
                b = n.AddOne(a); // فراخوانی 
 
                Console.WriteLine(b); 
                Console.WriteLine(a); 
 
                Console.ReadLine(); 
            } 
        } 
    } 
} 

:خروجی  

b=5 , a=4 
 



 

  :  ع فراخوانيانوا
1 - call by value :شود و روي متغيري كه ارسال  به متود ارسال مي ، دقيقاً مقدار يك متغيردر اين روش

  .)دشو ميبه كار گرفته  #C، اين نوع فراخواني در پيش فرض به طور. (شود شده است، تغييري ايجاد نمي

2 - call by reference : نتيجه  در .دشو ميارسال  متود به آدرس محل ذخيره سازي متغيرروش  اين در

براي . دشو مي ،شده ارسالهنگام فراخواني  متغيري كه در مقدار عث تغييراورودي ب پارامتر در يريتغنوع  هر

  . دشو ميده استفاوفراخواني  متودهنگام تعريف   نام متغيردر  قبل از refكلمه كليدي  اين نوع فراخواني از

  :فراخواني با ارجاع دليل استفاده از

   .فراخواني با ارجاع اين عيب را رفع كرد ان ازتو مياست  به برگرداندن يك مقدار تنها قادر متوداز آنجا كه يك  

  :)ها را با مثال قبل مقايسه كنيد خروجي(ي از فراخواني با ارجاع مثال
namespace ConsoleApplication1 
{ 
    public class MathOperations 
    { 
        public int AddOne(ref int x) 
        { 
            return ++x; 
        } 
 
 
        class Program 
        { 
            static void Main(string[] args) 
            { 
                int a = 4, b = 0; 
                MathOperations n = new MathOperations(); 
                b = n.AddOne(ref a); 
                Console.WriteLine(b); 
                Console.WriteLine(a); 
 
                Console.ReadLine(); 
            } 
        } 
    } 

} 
:خروجی  

b=5 , a=5 
 



 

Data Members: 

 Data Members are fields or variables that belong to a class. 

  .متغيرهاي تعريف شده در بدنه يك كلاس هستندفيلدها يا ، اي اعضاي دادهدر حقيقت 

    public class MathOperations 
    { 
        private int x = 5; 
    } 

 دو قاعده كلي :  

  :دشو ميپيشنهاد   

    .تعريف شوند  publicها متود - 1

فـرض   پيش به طورها تعيين نشود،  اگر سطح دسترسي آنالبته ( .تعريف شوند  privateاي اعضاي داده - 2

 )در اين حالت هستند

 .ندشو مي اوليه مقداردهيفرض  پيش به طور اي داده يعضاا: نكته

  



 

Properties: 

 Properties look like data members but they are in fact Methods. 

  .رسند اما در حقيقت متود هستند ها به نظر ميdata memberمانند  صفات،
  :تعريف يك صفت ساختار كلي

[Modifier] returnType propertyName  

{  

        get { 

  

                return variable; 

             }  

        set { 

 

           } 

} 

 

 

 نكته:  
وانـدن  خاب و س ـانت از امكاناتي فراتر .نندك ميفراهم  اي داده رل بيشتري روي مقاديرامكان كنت ،صفات - 1

نوشتني كـردن مقـادير   -فقطخواندني يا -فقط و Databaseرثبت د ،امكان تست صحت مقدار ،مقدار
 ....و

 .دو باشد يا هر getيا  setي ها بدنه كد بايد شامل بلاك - 2

نوشتني -حذف شود فقط getبخش  اگر د وشو ميني خواند-يك صفت حذف شود فقط setبخش  اگر - 3
 .دشو مي

ان بـه مقـدار دسترسـي    تـو  مي valueبا كلمه كليدي  د وشو ميارسال set  يك صفت به بخش مقدار - 4
 .داشت

 accessorممكــن اســت  getبــه بــلاك  و) دهنــده تغييــر( mutatorممكــن اســت  setبــه بــلاك  - 5
 .گفته شود) دسترسي دارنده(

     



 

  :ها و مقداردهي به آن Customerبراي كلاس  Nameو  IDعريف دو صفت مثالي از ت
namespace ConsoleApplication1 
{ 
    public class Customer 
    { 
        private int id; 
        private string NAME; 
 
        public int ID // تعريف صفت شماره شناسايی 
        { 
            get 
            { 
                return id; 
            } 
            set 
            { 
                ID = value; 
            } 
        } 
        public string Name  // تعريف صفت نام 
        { 
            get 
            { 
                return NAME; 
            } 
            set 
            { 
                NAME = value; 
            } 
        } 
    } 
 
    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            Customer cu = new Customer(); //   تعريف يک شيئ از کلاس مشتری
            cu.ID = 1000;  // مقداردهی به صفت شماره شناسايی 
            cu.Name = "Hamid Reza Niroomand"; //  ناممقداردهی به صفت  
 
            Console.ReadLine(); 
        } 
    } 
} 

  :به تصوير زير دقت كنيد

 



 

Method Overloading: 

Overloaded Methods have the same name but different signatures. 

  .هاي مشابهي دارند، اما امضاي متفاوتي ، نامشده Overloadمتودهاي 

- Signature يا امضاي متود عبارت است از : 

i. ي متودام پارامترهان 

ii. تعداد پارامترها 

iii. ترتيب پارامترها 

iv. نوع هر پارامتر  
 مورد نظر ماست از متودكدام از بين دو متود همنام، اينكه : نكته signature متـود ام فراخـواني بـه   كه هنگ 

  .شود داده مي نيم تشخيصك ميارسال 
  

  :هاData Memberانواع 

1- Instance data member 

2- Static data member  

داده مرتبط بود آن  حقيقت قابل استفاده نبود در شيئن ايجاد داده بدوآن  اي دادههنگام تعريف يك عضو : شرح

آن داده را در اين مواقـع،   ،خاص نسبت دهيم data member  شيئ نيست به هر زگاهي اوقات نيا .شيئآن  با

  .است global مثل متغير static يك داده. نيمك ميتعريف  staticاز نوع 

 

 

 

Static data members ( اي استاتيك اعضاي داده ) : 

- belong to the class itself not to an instance of the class (a specific object) 

  .به خود كلاس تعلق دارد نه به يك نمونه از كلاس staticيك عنصر داده اي از نوع 
- are referenced by the class name 

  .طريق نام كلاس قابل دسترسي هستند از
- exist even when no instance of class exist 

  . اي از كلاس وجود نداشته باشد وجود دارند حتي اگر هيچ نمونه
 ،متود به طور مثالWriteLine   وReadLine  از نوعstatic نيـازي بـه    ها براي استفاده از آن هستند و

  .يستن شيئايجاد 



 

     Constructors: ( ها سازنده ) 

    A constructor is a Method that is called when a class is instantiated. 

  .شود فراخواني مي objectليه به يك ي است كه هنگام مقداردهي اومتود ،سازندهيك 
    public class Customer 
    { 
        string fn; 
        string ln; 
        int id; 
        public Customer() // default constructor 
        { 
            id = 8890; 
        } 
        public Customer(string firstName, string lastName)// second constructor 
        { 
            id = 8890; 
            fn = firstName; 
            ln = lastName; 
        } 

    } 

////////////////////// in Main method we have: 
Customer cu1 = new Customer(); 
Customer cu2 = new Customer("Hamid Reza" , "Niroomand"); 

 نكته:  
  .نام سازنده بايد حتما هم نام كلاس باشد - 1
 .نداردتعيين نوع مقدار برگشتي نيازي به سازنده  - 2

 .كلاس استفرض  پيشاست سازنده  Zero parameters كهاي  سازنده - 3

ا نـد ت ـ ك مـي تعريف آن  برايفرض  پيشيك سازنده  سازنده تعريف نشود كامپايلر ،اگر براي يك كلاس - 4
Data member اوليه  مقدار( .را مقداردهي اوليه كند هاReference type ها Null هـا  آرايه ،است 

 ).از اين نوع هستند ها و رشته

كـلاس مثـل حالـت معمـول بـه       آن ان ازتـو  مـي ن يك آرگومان تعريف شود يك سازنده با بيش از اگر - 5
 يي كه يك سازنده با بيش ازها ي كلاسحقيقت كامپايلر برا در .ايجاد كرد شيئآرگوماني  صورت صفر

 .تعريف كند بايد كاربرآن را نيز ند و ك ميرگوماني توليد نآسازنده صفر  ،دنباشآرگومان داشته  صفر



 

 كلمه كليدي  :نكتهthis  به شيئ جاري)Current Object (اشاره دارد.  
  :اند ، متمايز شدهthisهمنام هستند، با  ،كه در برنامه زير fnدو متغير 

    public class Customer 
    { 
        string fn; 
        string ln; 
        int id; 
        public Customer() // default constructor 
        { 
            id = 8890; 
        } 
        public Customer(string fn, string ln) 
        { 
            id = 8890; 
            this.fn = fn; // fn = fn  
            this.ln = ln; // ln = ln  
        } 

    } 



 

Inheritance (وراثت) 
the ability for one class to inherit behaviours or services from another class. 

 .است) قابليت استفاده مجدد( Reusabilityترين مزيت وراثت،  مهم -

اگـر كـاربر بـراي    . برد شود، حتماً از يك كلاس ديگر به ارث مي ايجاد مي #Cهر كلاسي كه در  -
 .برد به ارث مي System.Objectوالد خاصي تعريف نكند، آن كلاس از كلاس  يك كلاس،

 publicهاي Eventمتودها، سفات و «با تعريف يك كلاس به عنوان فرزند كلاس ديگر، تمام  -
ضمن اينكه شما قادريـد سـفات، متودهـا و    . براي فرزند نيز قابل استفاده خواهد بودكلاس پدر 

Eventهاي بيشتري براي فرزند تريف كنيد. 

 .كنيد هنگام استفاده از وراثت، شما يك رابطه بين دو كلاس برقرار مي -

  Parent/Childيا  IS-Aرابطه 
تعريف كـرد  ) base or generalized(توان يك كلاس پايه و عمومي  با استفاده از وراثت مي -

 .هايي را از آن مشتق كرد و كلاس

 .شود توصيف مي ISAرابطه بين كلاس مشتق شده و كلاس اصلي، با عبارت  -

  :چند مثال
Car ISA Vehicle 
SalesManager ISA Employee ISA Person 

 درهـايش را  دمتو مـثلا يكـي از   كلاس اصلي را ويرايش كنـد  اند رفتارتو ميكلاس مشتق شده  -
  .كند Overrideاصطلاح 

  

  :كلاس ديگرساختار كلي مشتق كردن يك كلاس از 

[Access Modifier] class className [: baseClassName] 

  :مثال
    public class Manager : Employee 
    { 
        //........... 
    } 
    public class Employee : Person 
    { 
        //........... 
    } 
    public class Person 
    { 
        //........... 
    } 

  :Single Inheritanceخاصيت 

  .برد مي يك كلاس پايه به ارث فقط از مستقيم به طوركلاس  هر #Cدر      



 

  :ها وراثت و سازنده

دهـد   مي سازنده انجام ه هركاري ك اولين. دشو ميد سازنده كلاس مربوطه فراخواني شو ميايجاد  شيئوقتي يك 

) صـفرآرگوماني (فـرض   پـيش در اين حالت سازنده . ندك ميخود را فراخواني  )parent( اين است كه سازنده والد

  .كدام سازنده كلاس پايه فراخواني شود تعيين كند كاربراينكه  د مگرشو ميپايه فراخواني كلاس 

  :مثال
    public class Manager : Employee 
    { 
        //........... 
    } 
    public class Employee : Person 
    { 
        int id_emp; 
        public Employee() 
        { 
            id_emp = 3000; 
        } 
        public Employee(string FN, string LN): base(FN, LN) 
        { 
            id_emp = 3000; 
        } 
    } 
    public class Person 
    { 
        string fn; 
        string ln; 
        int id; 
        public Person() 
        { 
            id = 3000; 
        } 
        public Person(string FN, string LN) 
        { 
            fn = FN; 
            ln = LN; 
            id = 3000; 
        } 

    } 


